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Abstract of EP1316683 

Oil pump combination comprises a main oil pump 
(10) having a pump housing for suctioning 
lubricating oil located in an oil collecting device 
(2); and an oil suction pump (54) for an exhaust 
gas turbocharger of an I.C. engine. At least two 
pump chambers are arranged in the pump 
housing with each chamber containing a pair of 
toothed wheels (42) for forming a pumping stage. 
Both toothed wheels of the main oil pump and 
drive toothed wheels of the oil suction pump are 
arranged under each other as well as angled 
toward each other. Preferred Features: Both 
toothed wheels of the main oil pump and the oil 
suction pump are arranged below each other by 
1/2 tooth and angled toward each other by 1/4 
tooth. 
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(54) Olpumpenkombination fur elne Brennkraftmaschine 



(57) Die Erfindung geht aus von einer Olpumpen- 
kombination fur eine mit zwei Zylinderreihen versehene 
aufgeladene Brennkraftmaschine, die folgende Merk- 
male aufweist 

eine mit einem Pumpengehause versehene Haupt- 
dlpumpe (10) zur Absaugung des in einer Olauf- 
fangvorrichtung (2) befindiichen Schmierols, 
im Pumpengehause sind mindestens zwei Pun> 
penraume ausgebildet, wobei in jedem Pumpen- 
raum ein Paarvon ineinander kammenden Zahnra- 
dern (30, 32 bzw. 40, 42) zur Ausbildung jeweils ei- 
ner Pumpenstufe angeordnet ist, 
eine mit zwei Pumpenraumen versehene Olab- 



saugpumpe (54) fur die Abgasturbolader der 
Brennkraftmaschine, wobei in jedem Pumpenraum 
jeweiis ein Paarvon ineinander kammenden Zahn- 
radern (78, 80 bzw. 82, 84) zur Ausbildung jeweils 
einer Pumpenstufe (62, 64) angeordnet ist, 
die beiden Antriebszahnrader (30, 40) der Hauptol- 
pumpe (1 0) und die beiden Antriebszahnrader (78, 
82) der Olabsaugpumpe (54) sind sowohl unterein- 
ander als auch zueinander drehwinkeiversetzt an- 
geordnet. 

Die drehwinkerversetzte Anordnung der Zahnrader 
fuhrt zu geringeren Gesamt-Gerauschamplttuden der 
Olpumpenkombination. 
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Beschreibung " 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Olpumpen- 
kombination fur eine Brennkraftmaschine nach den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 
[0002] tn der noch nicht veroffentJichten deutschen 
Patentanmeidung OE 100 14 368 ist eine Olpumpen- 
kombination fur eine Brennkraftmaschine dargestellt, 
die aus einer in einem Olauffanggehause angeordneten 
zweistufigen Hauptolpumpe und einer ebenfails zwei- 
stutlg ausgebildeten Turbolader- Absaugpumpe be- 
steht, wobei letztere auBen an das Olauffanggehause 
angeflanscht ist. Beide Pumpen werden gemeinsam 
uber ein Kettenzahnrad angetrieben. 
[0003] Aus dem Stand der Tech niksind weiterhin sog. 
Tandempumpen bekannt, bei denen im Pumpengehau- 
se mehrere Pumpenstufen angeordnet sind und damit 
beispielsweise zwei Saug- und Druckseiten zur Versor- 
gung unterschiedlicher Verbraucher ausbiidbar sind. 
Aus der DE 198 20 565 A1 ist beispielsweise eine In- 
nenzahnradpumpe bekannt, bei der uber eine gemein- 
same Antriebsweile zwei innenrotoren angetrieben 
sind. Zahnradpumpen zeichnen sich durch ein kleines 
Bauvolumen und eine hohe Leistungsdichte aus, sind 
robust und fur harte Einsatzbedingungen geeignet. 
Nachteiiig ist oft eine zu hohe Gerauschentwicklung, die 
bei den vorgenannten Doppeipumpen aufgrund ihrer 
Mehrstuf igkeit besonders ausgepragt sind. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, die ein- 
gangs beschriebene Olpumpenkombination hinsichtlich 
ihrer Gerauschentwicklung zu verbessem. 
[0005] Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die im 
Anspruch 1 angegebenen MerkmaJe. 
[0006] Dadurch, dass die Zahnradpaare der Hauptol- 
pumpe und der Olabsaugpumpe fur die Abgasturbola- 
dersowohl untereinander als auch zueinander drehwin- 
kelversetzt angeordnet sind, findet eine zeitversetzte 
VergrdBerung bzw. Verkleinerung der Verdrangerraume 
statt Die drehwinkeiversetzte Anordnung der Zahnra- 
der fuhrt zu einer Reduzierung des Gerauschpegels, da 
die maximaien Gerauschamplituden der einzeinen 
Pumpenstufen phasenverschoben auftreten und sich 
somit die Maxim as nicht uberiagem, was wiederum zu 
einer Gerauschreduzierung der Olpumpenkombination 
fuhrt 

[0007] In den Unteranspruchen sind weitere vorteil- 
hafte Ausgestaitungen und Verbesserungen der erfin- 
dungsgemaBen Olpumpenkombination enthalten. 
[0008] Eine zur Gerauschreduzierung der Olpumpen- 
kombination optimaler Ausgestaltung ergibt sich, wenn 
die beiden Antriebszahnrader der Hauptolpumpe und 
der Olabsaugpumpe fur den Abgasturbolader unterein- 
ander urn jeweiis einen 36 Zahn und zueinander urn je- 
wels einen 14 Zahn drehwin kelversetzt zueinander an- 
geordnet sind. 

[0009] Voiumenstrompulsationen konnen wetter re- 
duziert werden, wenn die Ausgange von zwei Pumpen- 
stufen zu einem gemeinsamen Ausgang zusammenge- 



fuhrt sind. 

[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher 
erlautert 
5 [0011] Eszeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Olauffangvorrich- 
tung, 

Fig. 2 eine an ein Kurbelgehauseunterteil ange- 
10 flanschte Hauptolpumpe, 

Fig. 3 die Hauptolpumpe mit angeflanschter Olab- 
saugpumpe fur zwei Abgasturbolader, 
Fig. 4 eine Ansicht auf das Grundgehause der 
Hauptolpumpe, 
15 Fig. 5 eine Ansicht auf das Grundgehause der 
Hauptolpumpe ohne eingesetzte Zahnrader, 
Fig. 6 eine Darstellung der Zahnradpaare der 

Hauptolpumpe und der Olabsaugpumpe, 
Fig. 7 eine Ansicht auf die Zahnradpaarungen, 
20 Fig. 8 eine erste Seitenansicht der Olabsaugpum- 

Fig. 9 eine zweite Seitenansicht der Olabsaugpum- 
pe und 

Fig. 1 0 eine Ansicht auf eine Pumpenstufe der Olab- 
25 saugpumpe. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0012] Das in Fig. 1 dargestellte Olauffanggehause, 

30 im folgenden ais Olwanne 2 bezeichnet, ist im zusam- 
mengebauten Zustand mit seiner Flanschf lache 4 an ei- 
ner Flanschflache 6 eines Kurbelgehauseunterteils 8, 
einem sog. bedplate, befestigt. Auf der Untersette des 
Kurbelgehauseunterteils 8 ist eine als Doppelpumpe 

35 ausgebildete Schmierolpumpe 10 befestigt. In der Ol- 
wanne 2 ist ein erster Oisammelraum 12 ausgebildet, 
in dem sich das fur die Schmierdlversorgung notwendi- 
ge 6l in einem Olsumpf ansammelt. Im ersten Oisam- 
melraum 12 ist ein Olschnorchel 14 angeordnet, der 

40 uber eine erste Olabsaugleitung 1 6 zu einer Saugseite 
einer ersten Pumpenstufe 18 der Doppeiolpumpe 10 
fuhrt. In der Olwanne 2 ist ein zweiter, hinterer Oisam- 
melraum 20 ausgebildet, an dessen tiefster Stelle eben- 
fails ein Olschnorchel 22 angeordnet ist, der uber eine 

45 zweite Olabsaugteitung 24 mit einer Saugseite einer 
zweiten Pumpenstufe 26 der Olpumpe 10 verbunden 
ist. 

[001 3] In die Olwanne 2 ist ein Kunststoff - Einlegeteii 
28 eingesetzt, das die beiden Otsammelraume 12 und 

so 20 voneinander trennt Das Einlegeteii 28 dient als 6l- 
barriere und verhindert auch bei Steigungsfahrten des 
Kraftfahrzeugs, dass das Schmierdl aus dem ersten Oi- 
sammelraum 12 in den Kurbeiraum und/oder in den 
zweiten Oisammelraum 20 ubertreten kann. Im zweiten 

55 Oisammelraum 20 wird das Schmierdl von den Haupt- 
lagem der Kurbelwelle und das Schmierol aus den nicht 
dargestellten Spritzdusen fur die Kolbenkuhlung aufge- 
fangen und uber die zweite Olabsaugleitung 24 in den 
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erstenOlsammelraum 12 zuruckgefordert. 
[0014] Die Schmierofpumpe 10 weist eine erste, aus 
zwei ineinanderkammenden Zahnradem 30 und 32 be- 
stehende Pumpenstufe 1 8 auf, wobei die Zahnrader 30 
und 32 die Pumpenstufe 18 in eine Saugseite 34 und 
eine Druckseite 36 abtrennen. Die Druckseite 36 fuhrt 
uber einen Druckkanai 37 zu einem Druckausgang 38, 
uber den die Verbraucher der Brennkraftmaschine, wie 
z. B. Haupt- Oder PleueJIager, mit Schmierol versorgt 
werden. Die zweite Pumpenstufe 26 besteht ebenfalls 
aus zwei ineinander kammenden Zahnradem 40 und 
42, die ebenfalls die Pumpenstufe 26 anaiog zur ersten 
Pumpenstufe 18 in eine Saugseite und eine Druckseite 
abtrennen. Das Gehause der Olpumpe 10 ist dreiteiiig 
aufgebaut und besteht aus einem Grundgehause 1 0a 
und zwei am Grundgehause befestigten Deckelelemen- 
ten 10b und 10c. Die Oberseite des Grundgehauses 
1 0a weist eine Offnung 44 auf, die mit der Druckseite 
derzweiten Pumpenstufe 26 verbunden ist. Die Offnung 
44 ist von einer wannenartigen Umrandung 46 um- 
schiossen. Das aus dem zweiten disammelraum 20 
uber die zweite Olabsaugleitung 24 abgesaugte 
Schmierol gelangt uber die Druckseite der zweiten 
Pumpenstufe 26 und uber die Offnung 44 in die als 
Steigkamin ausgebfldete wannenartige Umrandung 46. 
Dort kann eine gewisse Schmierolmenge aufgefangen 
werden, bevor der uber die wannenartige Umrandung 
46 ubertretende Ted des Schmierols uber das Olpum- 
pengehause 10 in den ersten Olsammelraum 12 ab- 
lauft Wah rend der Zeit, in der das Schmierol in der wan- 
nenartigen Umrandung 46 gehalten ist, kann sich das 
Schmierol entschaumen und die mit einer geringeren 
Dichte versehenen Gasbestandteile des Schmierols 
uber eine nicht weiter dargestellte Kurbelgehauseent- 
luftungseinrichtung nach au&en abgefuhrt werden. 
[0015] Die beiden Antriebszahnrader 30 und 40 der 
beiden Pumpenstufen 18 und 26 der Schmierolpumpe 
10 sind auf einer gemeinsamen Achse 48 angeordnet, 
wobei das Antriebszahnrad 30 der ersten Pumpenstufe 
1 8 auf der Achse 48 aufgeschrumpft ist, wahrend das 
Antriebszahnrad 40 der zweiten Pumpenstufe 26 uber 
eine Nut/Feder - Verbindung auf der Achse 48 fixiert ist. 
Die beiden Zahnrader 30 und 40 sind drehwinkelver- 
setzt auf der Achse 48 angeordnet, dergestalt, dass sie 
urn einen # Zahn versetzt zueinander angeordnet sind, 
so dass die Zahne des Zahnrades 30 mit den Zahnluk- 
ken des Zahnrades 40 in Uberdeckung gebracht sind, 
und umgekehrt Analog dazu sind die auf einer gemein- 
samen Achse 50 angeordneten Abtriebszahnrader 32 
und 42 urn einen % Zahn drehwinkeiversetzt zueinander 
angeordnet, so dass die Zahne des Zahnrades 32 mit 
den Zahnlucken des Zahnrades 42 bzw. umgekehrt in 
Uberdeckung gebracht sind. Wahrend das Zahnrad 32 
wiederum mit der Achse 50 fest verbunden ist ist das 
Zahnrad 42 lediglich auf die Achse 50 aufgeschoben. 
Als Alternative ist eine Ausfuhrung der Achse 50 als 
feststehender Bolzen denkbar, der im Gehause einge- 
presst ist. In diesem Fall sind sowohl das Zahnrad 32 



aJs auch das Zahnrad 42 lediglich auf die Achse 50 auf- 
geschoben und drehbar gelagert. 
[0016] Die beiden Antriebszahnrader 30, 40 der bei- 
den Pumpenstufen 18 und 26 werden uber ein Ketten- 

5 zahnrad 52, das wiederum uber einen Kettentrieb mit 
einem nicht dargestellten Kurbetwelienzahnrad verbun- 
den ist, angetrieben. An der Stimseite der Olwanne 2 
ist weiterhin eine Turbolader - Absaugpumpe 54 ange- 
flanscht, die ebenfalls uber das Kettenzahnrad 52 an- 

10 getrieben ist. Dazu ist das an der Achse 48 befestigte 
Kettenzahnrad 52 mit einem Mitnehmer 56 versehen, in 
den ein Zwischenstuck 58 einer Oldham - Kupplung 60 
eingreift. In der aus zwei Gehausehalften 54a und 54b 
bestehenden Olabsaugpumpe 54 sind ebenfalls zwei 

is Pumpenstufen anordnet. Eine erste Pumpenstufe 62 ist 
in der Gehausehalfte 54a aufgenommen, wahrend eine 
zweite Pumpenstufe 64 in der Gehausehalfte 54b Auf- 
nahme findet. Beide Pumpenstufen 62, 64 sind durch 
eine Zwischenplatte 66 voneinander getrennt und ab- 

20 gedichtet. Die Gehausehalfte 54b weist zwei Eintritts- 
stutzen 68 und 70 auf, wobei der Eintrittsstutzen 68 zur 
Saugseite der ersten Pumpenstufe 62 fuhrt, wahrend 
der Eintrittsstutzen 70 zur Saugseite derzweiten Pum- 
penstufe 64 fuhrt. Zur Anbindung des Eintrittstutzens 68 

25 an die Saugseite der ersten Pumpenstufe 62 ist in der 
Zwischenplatte 66 eine mit den Eintrittsstutzen 68 kor- 
respondierende Offnung 69 vorgesehen, die mit Hi If e ei- 
nes Dichtrings 71 gegenuber der zweiten Pumpenstufe 
64 ab gedichtet ist. Die beiden Eintrittsstutzen 68, 70 

30 sind mit nicht dargestellten Olabsauglettungen verbun- 
den, die jeweiis zu einer Antriebsweiie eines Abgastur- 
boladers fuhren und uber die das den Antriebswellen 
zugefuhrte Schmierol abgesaugt wird. Die Gehause- 
halfte 54a ist mit einer Austrittsoffnung 72 versehen, mit 

35 dessen Hilfe das uber die beiden Pumpenstufen 62 und 
64 abgesaugte Ol wieder in den Olsumpf der Olwanne 
2 zuruckgefuhrt wird. Dazu sind die beiden Druckseiten 
der Pumpenstufen 62 und 64 uber einen in der Zwi- 
schenplatte 66 angeordneten Durchbruch 74 miteinan- 

40 der verbunden. Die beiden auf einer gemeinsamen Ach- 
se 76 angeordneten Antriebszahnrader 78 und 82 sind 
analog zu den Antriebszahnradern 30 und 40 der Haupt- 
olpumpe 10 um einen % Zahn versetzt zueinander an- 
geordnet, d. h. die Zahne des Antriebszahnrades 78 

45 sind mit den Zahnlucken des Antriebszahnrades 82 in 
Uberdeckung gebracht, und umgekehrt Analog dazu 
sind die beiden Abtriebszahnrader 80 und 84 der ersten 
und zweiten Pumpenstufe der Olabsaugpumpe 54 um 
einen halben Zahn versetzt zueinander angeordnet. 

so Das Antriebszahnrad 78 ist auf der Achse 76 aufge- 
schrumpft, wahrend das Antriebszahnrad 82 uber eine 
Pass/Feder - Verbindung drehfest auf der Achse 76 an- 
geordnet ist Das auf einer Achse 86 angeordnete Ab- 
triebszahnrad 80 ist lediglich auf dieser aufgesteckt 4 

ss wahrend das Abtriebszahnrad 84 auf der Achse 86 auf- 
geschrumpft ist. 

[0017] Betrachtet man die Gesamtanordnung der 
Zahnradpaare der Hauptolpumpe 1 0 und der Olabsaug- 
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pomper54 fur die Abgasturbolader ^so wird aus Fig. 7 
ersichtiich, dass die Antriebszahnrader 30, 40 gegen- 
uber den Antriebszahnradem 78 und 82 der Olabsaug- 
pumpe 54 ebenfalls drehwinkefversetzt zueinander an- 
geordnet sind. In diesem Fall sind die Antriebszahnra- 5 
der 30, 40 der Hauptolpumpe 10 gegenuber den An- 
triebszahnradem 78, 82 der Olabsaugpumpe 54 urn ei- 
nen 14 Zahn zueinander drehwinkefversetzt angeordnet. 
im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel weisen die Zahn- 
rader der Hauptolpumpe 10 und der Olabsaugpumpe io 
54 fur die Abgasturbolader elf Zahne auf. Damit ergibt 
sich eine drehwinkerversetzte Anordnung der beiden 
Antriebszahnrader 30 und 40 der Hauptolpumpe 1 0 und 
der beiden Antriebszahnrader 78 und 82 der Olabsaug- 
pumpe 54 von ca. 1 6,4° untereinander, wahrend die An- *5 
triebszahnrader30, 40 gegenuber den Antriebszahnra- 
dem 78, 82 urn ca. 8,2° drehwinkelversetzt zueinander 
angeordnet sind. Durch eine derartige Anordnung der 
vier Zahnradsatze treten die periodischen Zahnein- 
griffsimpulse phasenverschoben auf, so daB sich die 20 
maximalen Gerauschamplituden des jeweiligen Zahn- 
eingriffs nicht uberiagern, was zu einer Gerauschredu- 
zierung der Olpumpenkombination insgesamt fuhrt. 2. 
[0018] Als weitere MaBnahmen zur Gerauschredu- 
zierung in der Hauptolpumpe 1 0 sind, wie in Fig. 5 dar- 25 
gestellt, im Gehauseteil 10a im Bereich des Zahnrad- 
satzes 30, 32 sog. Druckentlastungsnieren 88 vorgese- 
hen. Daruber hinaus ist im Bereich der ineinander kam- 
menden Zahnrader 30 und 32 ein Mittelsteg 90 vorge- 
sehen, dessen obere Begrenzungskante 90a im we- 30 
sentlichen in seiner Vertangerung durch die Mitte der 
beiden Lager 92 und 94 fur die Achsen 48 und 50 ver- 
lauft Oberhalb der oberen Begrenzungskante 90a sind 
zwei zu den Lagem 92 und 94 fuhrende Nuten 96 und 
98 vorgesehen, die einerseits die Lagerstellen mit 35 
Schmierol versorgen und andererseits der Abfuhr von 
sog. Quetschol dienen. Weiterhin sind die Wande W1 , 
W2, W3 und W4 (siehe Fig. 5), uber die das zu fdrdernde 
Ol zwischen den Zahnen abgeschiossen (Saugseite) 
bzw. wieder freigegeben wird (Druckseite), abge- <*o 
schragt, damit der jeweilige Vorgang nicht schlagartig, 
sondem gleichmaBig stattfindet. Die Abschragung ver- 
lauft vorteilhaft in einem Bereich von Vi bis 1 Zahn, d.h. 
z.B. bei Pumpenradem mit 11 Zahnen in einem Winkel- 
bereich von 0.5*360*711 bis 1*360°/11. Durch die vier 45 
zuletzt genannte MaBnahmen wird ebenfalls zu einer 
Gerauschreduzierung der Hauptolpumpe 10 und damit 
zu einer Gerauschreduzierung der gesamten dip urn* 
penkombination beigetragen. 



PatentansprOche 

1 . Olpumpenkombination fur eine mit zwei Zylinderrei- 
hen versehene aufgeladene Brennkraftmaschine, ss 
die folgende Merkmale aufweist: 

eine mit einem Pumpengehause versehene 



Hauptolpumpe (10) zur Absaugung des in einer 
Olauffangvonichtung (2) befindlichen Schmier- 
61s, 

im Pumpengehause sind mindestens zwei 
Pumpenraume ausgebildet, wobei in jedem 
Pumpenraum ein Paar von ineinander kan> 
menden Zahnradern (30, 32 bzw. 40, 42) zur 
Ausbildung jeweiis einer Pumpenstufe ange- 
ordnet ist, 

eine mit zwei Pumpenraumen versehene Olab- 
saugpumpe (54) fur die Abgasturbolader der 
Brennkraftmaschine, wobei in jedem Pumpen- 
raum jeweiis ein Paar von ineinander kammen- 
den Zahnradern (78, 80 bzw. 82, 84) zur Aus- 
bildung jeweiis einer Pumpenstufe (62, 64) an- 
geordnet ist, 

- die beiden Antriebszahnrader (30, 40) der 
Hauptolpumpe (10) und die beiden Antriebs- 
zahnrader (78, 82) der Olabsaugpumpe (54) 
sind sowohl untereinander als auch zueinander 
drehwinkelversetzt angeordnet. 

Olpumpenkombination nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Antriebszahnra- 
der (30, 40) der Hauptolpumpe (10) und der Olab- 
saugpumpe (54) untereinander urn jeweiis einen & 
Zahn und zueinander urn jeweiis einen Vk Zahn 
drehwinkelversetzt zueinander angeordnet sind. 
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